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Es ist bekannt, pulverformige Kondensations- 
produkte aus Aldehyden und aminoplastbildenden 
Verbindungen, z. B. Harnstoffen, Melaminen oder 
Dicyandiamid* durch Versprtihen der Losungen ihrer 
Kondensationsprodukte bei erhohter Temperatur her- 
zustellen. Das Verspriihen kann in Trockenttirmen, 
z. B. in einem sogenannten Krause-Turm, in heifie 
Luft erfolgen. Zuvor werden die Kondensations- 
produkte in bekannter Weise in Gegenwart von Kon- 
densationsmitteln hergestellt, die anschlieBend an die 
Kondensationsreaktion und vor dem Spriihtrocknen 
z. B. durch Neutralisation unwirksam gemacht werden. 
Die Kondensatlosungen werden nun teilweise ent- 
wassert und schlieBlich verspriiht. Das Entwassern 
vor dem Sprtthtrocknen ist erforderlich, weil die 
Ausnutzttng der Warmeenergie beim Spriihtrocknen 
verhaltnismaBig schlecht ist. Die Konzentration der 
Kondensatlosung darf jedoch beim Entwassern etwa 
40 bis 50%. nicht uhersteigen. weil sonst die Losungen 
so viskos werden, daB sie sich nicht mehr versprtihen 
las sen. 

Es wurde nun gefunden. daB man leicht pulver- 
formige Kondensationsprodukte herstellen kann, wenn 
man Losungen von Aminoplaste bildenden Verbindun- 
gen und Aldehyden oder von Methylolverbindungen 
der Aminoplaste bildenden Verbindungen durch Zu- 
gabe sauer wirkender Kondensationsmittel auf ein p H 
von 5 oder darunter bringt und unmittelbar danach 
bei erhohter Temperatur verspriiht. Es Lassen sich 
hierbei auch hochkonzentrierte Losungen versprtihen, 
weil deren Viskositat niedrig ist. So erhalt man z. B. 
beim Versprtihen einer Losung aus Harnstoff und 
waBrigem 40°/aigem Formaldehyd im Molverhaltnis 
1:2 sowie einem stark sauren Kondensationsmittel, 
z. B. Ameisensaure, bei einem p H von etwa 2,5 bei 
etwa 110° C End temperatur in wenigen Sekunden 
hochkondensierte trockene Produkte. Verwendet man 
weniger stark saure Kondensationsmittel, z. B. Essig- 
saure oder Borsaure, wobei das p H der Losung etwa 
3 bis 14 betragt, oder stark saure Kondensationsmittel 
in geringerer Konzentration, so lassen sich weniger 
stark kondensierte, in Wasser leichtlosliche Produkte 
erhalten, die man anscblieBend in trockenem Zustand 
nocb weiter in der Warme behandeln kann, bis sie 
den gewunschten Loslichkeitsgrad erreicht haben. 
Desgleichen lassen sich je nach der Temperatur, bei 
der die Kondensatlosungen verspriiht werden, Pro- 
dukte mit den verschiedensten Loslichkeitseigenschaf- 
ten herstellen. Beispielsweise lassen sich in Wasser 
leichtlosliche, aber auch zu bestimmten Anteilen in 
Wasser nur noch dispergierbare Kondensations- 
produkte gewinnen. SdhlieBlich lassen sich auch, falls 
dies gewiinscht wird, wasserunlosliche Harzpulver 
herstellen, Auch durch Anderung des Mol verbal tnisses 
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zwischen aminoplastbildender Verbindung und Aide- 
hyd konnen die Eigenschaften der Harzpulver weit- 
gehend geandert werden. 

Die erfindungsgemafl hergestellten pulverformigen 

«5 Kondensationsprodukte sind auch in den Fallen, in 
denen sie in Wasser vollstandig loslich sind und noch 
saure Hartungsmittel enthalten, bestandig und kon- 
densieren nicht weiter. Die Wirkung des Hartungs- 
mittels tritt erst wieder in Erscheinung, wenn das 

30 Harzpulver gelost wird. Es lassen sich aber auch 
fluchtige Hartungsmittel, z. B. Ameisensaure, verwen- 
den, die sich wahrend des Spruhtrocknens bzw. der 
anschlieBenden thermischen Behandlung des Harz- 
pulvers verfliichtigen. 

35 Die erfmdungsgemaBe Herstellung von Konden- 
sationsprodukten aus den AusgangsstofTen wahrend 
des Spruhtrocknens kann diskontinuiertich und in 
technisch besonders gunstiger Weise kontinuierlich 
vorgenommen werden. Vorteilhafterweise werden die 

40 annahernd neutralen Losungen der aminoplastbilden- 
den Verbindungen in waBrigem Formaldehyd im 
Vakuum eingeengt. Wegen der niedrigen Viskositat 
der Losungen der sich bildenden An lagerungs verbin- 
dungen lassen sie sich bis zu einer Konzentration von 

45 etwa 60 bis 80°/o leicht im Vakuum konzentrieren und 
konnen trotzdem gut verspriiht werden. Die die Kon- 
densation rasch herbeifuhrenden sauren Verbindungen 
werden den hochkonzentrierten Kondensatlosungen 
zweckmaBig unmittelbar vor dem Versprtiiien zuge- 

50 setzt. Zum Beispiel konnen sie in die dem Sprtihturm 
zuflieBende Losung der aminoplastbildenden Verbin- 
dung und des Aldebyds kurz vor dem Versprtihen 
durch Dosierpumpen eingespritzt werden. Im Sprtih- 
turm herrscht vorzttgsweise eine Temperatur von 
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etwa 90 bis 120° C. Die Temperatur der in denSprith- 
turm eintretenden Luft betragt vorteilhaft zwischen 
etwa 150 tind 250° C. Soil das getrocknete Harzpul ver 
noch thermisch nachbehandelt werden, so kann es 
zweckmaflig in Abtrennvorrichtungen, z. B. Zyklonen, 5 
aufgefangen und in diesen einige Zeit, z. B. einige 
Sekunden bis Minuten, z. B. auf etwa 100 bis 150° C 
erhitzt werden. 

Die erhaltenen Kondensatpulver sind vorzuglich 
zur Herstellung von Leiraen geeignet. io 

Die in den Beispielen genannten Teile sind Ge- 
wichts teile. 

B e i s p i e 1 1 

Man lost 1 Mol Harnstoff bei Raumtemperatur in 15 
einer 2 Mol Formaldehyd enthaltenden neutralen 
30°/oigen waBrigen Losung, fiigt Ameisensaure zu, bis 
das p H 3,5 betragt, und verspriiht die Losung unmittel- 
bar danach durch eine Diise in einen Trockenturm. 
Dieser Trockenturm wird von heifier Luft durch- 20 
stromt, die auf etwa 120° C erwarmt ist. Man erhalt 
ein fast neutrales Kondensatpulver, das sich in der 
halben Gewichtsmenge Wasser zu einem streichfahigen 
Leim der ublichen Viskositat losen laBt. Versetzt man 
diese waBrige Losung mit wenigen Gewiehtsteilen 25 
einer waBrigen Amrnoniumchloridlosung, so erhalt 
man einen kalt hartenden Leim von vorztiglicher 
Bindekraft. 

B e i s p i e 1 2 

30 

Eine etwa 45°/oige Losung von DimethylolharnstofF 
wird mit Ameisensaure auf p H 5 angesauert und 
unmittelbar danach durch eine Diise in einen Strom 
auf 125° C erhitzter Luft verspriiht. 100 Teile des 
erhaltenen Kondensatpulvers konnen mit 60 Teilen 35 
Wasser angeriihrt werden und geben nach Zusatz 
einer geringen Menge Ammoniumchloridlosung einen 
Kaltleim, der ausgezeichnet abbindet. 

B e i s p i e 1 3 

40 

Eine Losung von 1 Mol Harnstoff in 2 Mol neutra- 
lem 30°/<>igem waBrigem Formaldebyd wird bei 
annahernd neutraler Reaktion in einem Vakuum- 
verdampfer bis zu einem Trockengehalt von 60 bis 
70% konzentriert. Zu. 100 Teilen der einer Spruh- 45 
scheibe zuflieBenden konzentrierten Losung fiigt man 
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mittels einer Dosierpumpe 3 Teile einer 30°/oigen 
DiammoniumpHosphatlosung und verspriiht unmittel- 
bar danach mit Luft von einer Eintrittstemperatur 
von 170° C Der Zulauf der Losung wird so geregelt, 
dafi die deh Sprithturm verlassende Luft noch eine 
Temperatur von 105 bis 110° C hat. Das in den 
Zyklonen abgeschiedene Leimpulver laBt sich mit 
Wasser im Verhaltnis 1 : 1 zu einer Leimlosung 
anriihren, die sich 6 bis 7 Stunden verarbeiten laBt. 
Die Leimlosung kann ohne weitere Zugabe von 
Hartungsmitteln ftir HeiBverleimungen verwendet 
werden. Es ergaben sich folgende ReiBwerte: 

trocken, nach 24 Stunden 50 kg/cm 2 

nach 48 Stunden Wassern 46 

nach 96 Stunden Wassern 46 „ 

B e i s p i e 1 4 

In 1500 Teilen neutralem 30%igem waBrigem 
Formaldehyd werden durch Erwarmen auf 60 bis 
70° C 126 Teile Melamin und nach dem Wieder- 
abkuhlen auf 40° C 360 Teile Harnstoff gelost. Man 
kimlt die Losung ab, fiigt Ameisensaure hinzu, bis 
das p H etwa 4,5 betragt, und verspriiht unmittelbar 
danach. Man erhalt ein Leimpulver, das in Wasser 
leicht loslich ist. Mit der Leimlosung lassen sich nach 
Zusatz von 1% Diammoniumphosphat bei 120° C 
kochfeste Verleimungen herstellen. 

PATENTANSPROGHE: 

1. Verfahren zur Herstellung von pulverformi- 
gen Kondensationsprodukten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man Losungen von aminoplastbilden- 
den Verbindungen und Aldehyden oder von 
Methylolverbindungen der aminoplastbildenden 
Verbindungen durch Zugabe sauer wirkender 
Kondensationsmittel auf einen p H -Wert von 5 oder 
darunter bringt und unmittelbar danach bei 
erhdhter Temperatur verspriiht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die getrockneten Kondensatpulver 
thermisch nachbehandelt werden. 
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